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NAYTTEENOTTO

6liyanalyysin tdrkein tydvaihe

VOITELU

Oljyanalyysi on yksi ennakoivan kunnossapidon tdrkeimmistd ja helppokdyttaisimmistd
tyBkaluista. Jotta siitd saatava tulos olisi luotettava ja jotta tuloksia voidaan hyédyntdd
parhaimmalla tavalla, kannattaa ndytteenottoon kiinnittdd erityistd huomiota ja tarkkuutta.
Néiytteenoton tarkoituksena on siirtdd edustava ndyte, eli pieni osa kdynnissd olevan koneen

voiteluaineesta, puhtaasti joko pulloon (off-line) tai suoraan mittalaitteeseen (on-line). Tdmd
kuulostaa yksinkertaiselta, ja se onkin sitd, jos muutama perusasia tiedostetaan ja otetaan
huomioon ndytettd ottaessa. Vddrin otetusta ndytteestd tehdddn usein vadrid
Jjohtopddtdksid, jotka aiheuttavat vain turhaa hdmminkid ja kustannuksia.
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livanalyysit voidaan jakaa nel-
O jdidn eri ryhmiin: 1) 6ljyn kun-

toa mittaavat analyysit (esim, vis-
kositeetti) z) koneen kuntoa mittaavat ana-
lyysit (esim. kulumametallianalyysi), 3) 6l-
jvn puhtausanalyysi (esim. hiukkaslaskenta)
ja 4) 6ljyn suorituskykya mittavar analyysit
(esim. ilmanerottamiskvky). Kaikissa niis-
sid analyyseissi on tirkedd oikea niytteen-
ottotapa, mutta se korostuu luonnollisesti
vield entisestddn 6ljyn puhtaurra mirraavis-
sa analyyseissa.

Kun halutaan tutkia éljyn hiukkaspuhta-
utta, on niytteenotossa kaiken muun lisiksi
huomioitava puhtaus, ettei ympiriston likaa
tai ndytreenottoyhteeseen takertunutta epi-
puhtautta padise niaytepulloon tai jarjestel-
miin kiinnitettyyn (on-line) analysaattoriin.

Naytteenottopaikan merkitys
Usein ei ajatella, kuinka pienikokoista kaik-
kein haitallisin lika on. Tirkeimmat tutkitta-
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var epapuhtaushiukkasethan ovat paljaalle
ihmissilmalle nakymattomia, koneen vilys-
ten kokoisia, eli kooltaan vain alle 5-10 pm.
Oljyn puhtaus voi vaihdella jarjestelmin eri
osissa ja vieldpd jiarjestelmin eri tyovaiheis-
sa. Tatd havainnollistaa Kuva 1.
Niyrteenottopaikka kannatraa valita
siten, ertid ndyte otetaan paikasta, joka on
mahdollisimman sopiva haluttua ongelmaa
ratkaistaessa tai yleispuhtautta méaaritetta-
essid. Jos halutaan seurata pumpun kuntoa,
otetaan niyte pumpun jilkeen (A). Jos ha-
lutaan tarkastaa toimilaitteelle menevin o6l-
jvn puhtaus, otetaan nivte suodattimen jal-
keen ennen toimilaiterta (B). Jos taasen ha-

lutaan valvoa toimilaitteen kuntoa, otetaan
nayte toimilaitteen jalkeen ennen paluusuo-
datinta (C).

Vield nykyaiankiin el kaikissa jarjestel-
missi ole asianmukaista nytteenottoventrii-
lidi, joten aina ei ole mahdollista valita niyt-
teenottopaikkaa, vaan on tyydyteivi siihen,
mistd sen ylipditidn saa otettua. Pohjavent-
tiilid on kuitenkin aina syytid vilttdd viimei-
seen asti, silld sinne yleensd kertyy kaiken-
laista epdpuhrautta, seki kiintedd, kuten me-
tallihiukkaset ja hiekka, puolikiintedd, ku-
ten Oljysakka ja "kuolleer™ lisdaineet, errd
nestemdistd epipuhtautta, esimerkiksi vetta.
Myos ns. dippaamista eli dljynayreeen kaap-

KUVA 1. Oljyjdrjestelmdn ndytteenottopaikan valintaan vaikuttaa haluttu mittaustieto.
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KUVA 3. Hiukkaslaskentatulosten trendiseuranta paljastaa jarjestelmdn hdiriot.

Léhde: Outokumpu Tornio Works.

pausta suoraan sailiosta tai paluulinjasta (D
kuvassa 1) on viltettavi, silla 6ljysta liukas
pullo voi pudota dljysailioon.

Naytteenottovilineet

Kun niytteenottopaikat on mietitty, on poh-
dittava naytteenottovilineita. Valitaanko la-
sinen vai muovinen naytepullo, tarvitaanko
imupumppua ja letkua vai onko éljyjarjes-
telmdssi sopiva paineistettu linja tai muuta
paikkaa josta saa edustavan naytteen? Imu-
pumppua tarvitaan mm. rynnyristd, kontista,
sdiliosta ja useista vaihteista naytetta ottaes-
sa, Imupumpun letku on syyta vaihtaa niyr-
teiden vilissd, ellei letkua ole mahdollisuut-
ta puhdistaa ja kuivata esimerkiksi suodate-
tulla (0,5 pm tai tiheampi) hiukkasvapaalla
linottimella, kuten teollisuusbensiini. Imu-
pumpun letku ei saa myoskaan osua sailion
tai muun ndytreenottopaikan reunoihin tai

pohjaan, jolloin niyte ei ole edustava. Sai-
libn pinnalta ja pohjalta saadaan usein eri-
lainen puhtaustulos.

Oljyn kuntoanalyysiin voi kiyttda jopa
puhdistamatonta naytepulloa, ellei puhdis-
tertuja ole saaravilla, murra luorertaviin hiuk-
kaslaskenta-analyyseihin rarvitaan aina puh-
distertu, mahdollisimman hiukkasvapaa nay-
tepullo. Myés pullossa oleva kosteus (ve-
si) voi vaaristdd hiukkaslaskentatuloksia. Jo
muurama pisara verta nayrepullossa vlirtda
oljyn vedensitomiskyvyn ja partikkelilaski-
mella mitatut hiukkasmairit hyppaavit ha-
lytravin korkealle,

Turvallisuutta ei saa unohtaa!

Erityisesti korkeapainelinjoista naytettd otet-
taessa on tiedettdva mitd on tekemassd, silld
paineella suihkuava 6ljy leikkaa ihoa kuin
kuuma veitsi voita. Myos liikkuvat lairteet

sekd liukkaat pinnat tuottavat niytteenot-
tajalle vaaratekijan.

Seisovasta, kyvlmastd 6ljystd ei saa hy-
vdd naytettd. Jarjestelma pitdisi olla naytet-
ta otettaessa kaynnissa eli oljyn lamminta ja
epapuhtaudet jakautuneet tasaisesti jarjes-
telmaissd. Navrreenottokohdassa saisi mie-
lellddn olla turbulenttinen, pysyvi virtaus.

Niytteenottopiste kannatraa puhdistaa

ulkopuolelta mahdollisimman hyvin ja sen
jilkeen valurtaa 6ljva reilusti jareastiaan, en-
nen kuin ottaa naytteen pulloon (Kuva z).
Naytepullon korkki avaraan juuri ennen 6l-
jvyn ohjaamista pulloon, ettei ympariston il
massa oleva lika paise pulloon. Pullon kork-
kia ei saa ndvtettd otertaessa sailyttaa raskus-
sa, vaan esimerkiksi puhtaassa Minigrip-pus-
sissa. Korkki suljetaan heri, kun pullossa on
sopiva maara oljya. Naytepulloa ei ole suora-
vaa tayrraa aivan tayteen, vaan jatetdin pie-
ni sekoitusvara, jotta analyysivaiheessa nayt-
teen saa sekoitertua tasalaaruiseksi.

Naytteenottotiheys ja trendi

Yleensd halutaan seurata o6ljyssi rapahruvia
muutoksia (trendi). Talloin on tiedettava jar-
jestelman ns. normaalitaso, esimerkiksi hiuk-
kaspuhtauden suhteen, jotta voidaan seurata
muutosten nopeurta ja niiden suuntaa (Ku-
vA 7). Normaalitason avulla voidaan mii-
rittdd myos varoitus- ja hdlytysrajat mitta-
ustuloksille.

Luotettavan trendin saamiseksi ndyte pi-
tid ottaa aina samasta naytreenottopisteesta
ja samalla ravalla, jotra tulokser ovar mah-
dollisimman vertailukelpoisia keskendan.
Niytreenottotiheys maaritellaan jarjestelma-
kohtaisesti. Mitd tirkeimpi ja kriittisempi
jarjestelma, sitd useammin kannattaa nay-
te ottaa; mieluummin kerran kuukaudessa
kuin kerran vuodessa. Myos oljvnvaihdois-
sa Ja muiden merkitravien kunnossapitotoi-
den jilkeen kannattaa tutkia éljyn lihtokun-
to ja puhtaus.

Jo ennen nidytteenortoa tai viimeistdan he-
ti naytteenoton jalkeen pullo kannartaa mer-
kitad esitdyrerylla rarralla rai pysyvalld tus-
silla yksiselitteisesti, ettei myohemmin tar-
vitse olla epavarma mista jirjestelmasta ja
misti jarjestelman kohdasta nivte on otettu,

Naytteen lahettaminen

ulkopuoliseen laboratorioon

Oljyn kuntoanalyyseissi ja muissa laajoissa
oljyanalyyseissa niayte joudutaan lihes aina
lahettdmain ulkopuoliseen laboratorioon.
Talloin kannattaa ottaa huomioon muutama
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oleellinen asia. Niyte kannattaa
lihettia mahdollisimman nope-
asti tutkittavaksi, ettei esimerkik-
si vesipitoisuus alene 6ljyn olles-
sa muovipullossa useita vitkkoja.
Niytepulloa ei muutenkaan kan-
nata seisortaa esimerkiksi suoras-
sa auringonvalossa, silld 6ljyssa
voi tapahrua kemiallista lisaai-
neiden hajoamista. Jotta niyte el
vuotaisi ldhervksen aikana, kan-
nattaa pullomateriaaliin, korkin
tilveyteen ja pakkaamiseen (mie-
lelldan esim. imeytysliina) kiin-
nittdd huomiora. Oljyndyrreen
voi lahettaa laborarorioon ihan
tavallisesti postin kautta, mutta
ulkomaille lihertiminen lento-
teitse voi olla haastavaa.
Niyrteen mukaan on aina
liitettdvi saarelappu, johon on
merkitty asiakastiedot ja nay-
tetiedort, joista tarkeimmit ovat
jarjestelmin positiotunnus ja
jarjestelmin nimi, 6ljyn merkki
ja éljyn kaytrrorunnir. Lisiksi la-
borarorion olisi oleellista saada
tietdd mahdolliser 6ljyn lisayk-
set, jarjestelmin kokonaiskayt-

Viiri tieto vei harhaan

VEarin otetusta ndytteesti voidaan teh-
dd vidria johtopaitoksid, jotka aiheut-

tavat turhaa hdmminkid ja kustannuksia.
Ohessa mikroskooppikuvia virheellisesti

otetuista ndytteistd,

1. Painelinjasta otettu ndyte: huonosti
huuhdeltu mittanippa voi kerdtad mm.

sakkaa ja ruostehiukkasia,

2. Imupumpulla otettu nayte: imupum-
pun letku on huuhdeltava hyvin hiuk-
kasvapaalla liuottimella tai vaihdetta-
va uuteen ndytteenoton valillg, silld
kemiallisesti eri tyyppiset nesteet voi-
vat aiheuttaa kiteitd ja sakkaa.

3. Séilidn pohjaventtiili on vaara paik-
ka ottaa ndyte puhtausanalyysiin, sil-
14 erilaiset epdpuhtaudet, kosteus ja
hiukkaset laskeutuvat silion pohjalle.

4. Naytteenottovilineiden on oltava
puhtaita. Kuvassa &ljynaytteestd on
léydetty alle 1 mm kokoinen hyénter-

nen.
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Niytteenotto-
ohje kuvasarjana

Lahde: C. C. Jensen A/S,
Tanska.

KUVA 4. Luotettavan éljyndytteenoton tydvaiheet.
I. Aseta jateastia ndytteenottohanan alle. Avaa ja sulje hana 5 kertaa jo jatd hana auki. Huuhtele
ndyteputki hyvin laskemalla 6ljyd jdteastiaan vdhintddn yksi litra.
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Léhde: C. C. Jensen A/S, Tanska.

rotunnit, ndvtteenottotapa, niyt-
teenottaja, naytteenottopaiva,
kaytetry suodatustarkkuus se-
ki muut merkittaviat kommen-
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MIKROSKOOPPIKUVAT: MIKA VESALA. FLUIDLAB OY

tit, kuten syy niytreen tutkimi-
seen ja jarjestelman kdyetdjan
vleiset havainnot, jotta tulokset
saadaan laboratoriossa tulkit-
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. Avaa ndytepullon korkki ja sucjaa se lialta laittamalla esim. muovipussiin.
. Aseta ndytepullo heti korkin avaamisen jdlkeen valuvan éljyn alle.
. Tdytd ndytepulloa noin 80 % tilavuudestaan. Varo koskettamasta ndyteputkea pullolla.
. Sulje naytepullon korkki huolellisesti heti ndytteenoton jdlkeen.
. Merkitse pulloon ndytteenottopaikan ja ndytteen tiedot, ja pakkaa pullo huolellisesti.
. Tyhjennd jdteastia mddrdysten mukaisesti.

tua mahdollisimman tarkkaan
ja asiakas pystyisi hyodynra-
méin tuloksia parhaalla mah-
dollisella tavalla.




